Thermochuck-Kalibrierung
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Thermochuck-Kalibrierung

Problematik

J

J

J

Einsatz eines Low-Leakage Thermochuck
» Temperaturbereich: -60° bis 200° C
« Kalibrierung in Eigenverantwortung

MeBmethode zur Chuck-Kalibrierung ( im / auf Chuck )
- Entscheidung flr Temperatur-Messung an Oberflache

Bauelement-Charakterisierung im Temperaturbereich
(-50"bis 175°C)

Schaltungs-Simulation mit Bibliotheksmodellen
- Abweichung zwischen Simulation und Silizium

Untersuchung der Simulationsabweichungen
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Thermochuck-Kalibrierung
Bandgap

1.3.1 Kurzspezilikation
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Thermochuck-Kalibrierung
Bandgap

Messung

1I25 I . . v - . . . |

5.248

1248

1,244 |

1343 |

]
|
1
|

1,24

1238

1,228

1,234

1,232

w20 R 5 = T Bl 8 10 10 120 13 &0 150 6D 17O
T

-0 -3 20 .0

5]

| Simulation

1,25 V) 1 temp(C)
| vbg 1.2k = 4 x 1,22k
; —_—_—
1.2475 1

T T T T T T T T ¥
( -40.0 20,0 oo 20.0 40.0 &0.0 80.0 1000 62k 0.2k
| terngC)

BOSCH K8/DIC1-Gerstenberg 10/99

G Alg Rechla bei Robet Bosch GrebH, aush e dan Fa'l von Schulzrechisarmalcungan, Jeda Yeligungstahugris, wie Kopies urd Wailargaberazhl, tal urs,



Thermochuck-Kalibrierung
Gummelplot
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Hand probe station
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Thermochuck-Kalibrierung
MafBnahmen

m Modifizierte Temperatur-Kalibrierung
w Messungen im Chuck

. Update der Bauelemente-Charakterisierung

d Verifikation durch Anwenderschaltungen

4 Realisierung geeigneter Teststrukturen
« Bandgap - Schaltung

Weitere Aktivitaten

H Verifikation des Temperaturgangs

« Einzelelemente fur NPN-Transistor und p-Widerstand
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Thermochuck-Kalibrierung
Low Leakage Thermochuck

dry air

= B

A: im chuck
B: on chuck / on wafer

BOSCH

air: 0.026 W/mK ™

Add-On

Keramik
..140 ... 400 W/ mK

Fe: 80W/mK
Ni:  90W/mK
Cu: 400W/mK
Al: 240 W/ mK
Ag: 300W/mK

Si: 141 W/mK

- M"Warmeleitfahigkeit
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Integrated BTD Sensor

i i Four-wire copper leads
Platinum foil leads | e
1

Ceramic encapsulant

2. The small size of the unique RTD bond and lcad system connection allows up to
31 semsors per J00 mm wafer.

Fr;g:n;c 1 1840
| Calibration Systcm

SensArray




Thermochuck-Kalibrierung
Zusammenfassung

o Problem: Unterschiedliche Temperaturgange in Schaltungen
zwischen Messungen und Simulation

N Untersuchung der Bauelementekennlinien
- Abweichungen im Temperaturverhalten

. Erneute Kalibrierung des Thermochucks
= Temperaturmessung im Chuck

o Erstellung von Teststrukturen zur Messung und Verifikation
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